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INTRODUCCION

El presente informe, forma parte del "Proyecto para la realizacién de estudios de
asesoramiento en materia de aguas subterrdneas, a Organismo de cuenca, y Co-
munidades Auténomas, en Navarra, Pafs Vasco, y La Rioja (cuencas Norte y
Ebro) 1990-91".

Con dicho proyecto, el INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPA-
NA (ITGE), pretende aportar los medios necesarios para asesorar tecnicamente en
problemas de abastecimiento a niicleos urbanos, creacién de perimetros de protec-
cién, vertidos con posibilidades de contaminar las aguas subterrdneas, etc.

El nicleo urbano de Villanafie se sitia en la comarca de Villanueva de Valdego-

via, en la provincia de Alava.

El estudio hidrogeoldgico de Villanaiie ha sido solicitado por 1a EXCMA. DIPU-
TACION FORAL DE ALAVA (D.F.A.), con vistas a solucionar los problemas

de abastecimiento de agua de dicha localidad.

El nicleo urbano de Villanafie se sitda en la comarca de Villanueva de Valdego-

via, en la provincia de Alava.

Durante los meses de verano, el descenso de los caudales disponibles, unido a un
gran aumento de la poblacién, hacen que se produzca un déficit en el abasteci-
miento de agua, ya que el consumo supera en esta situacién punta a todas las

captaciones.

La finalidad de este trabajo es evaluar las posibilidades de incrementar los cauda-

les de abastecimiento actuales a partir de aguas subterrdneas.



Los contactos mantenidos con miembros de la comunidad, han permitido centrar
el problema y obtener los datos bdsicos para afrontarlo. En este sentido, se ha
recopilado la informacién existente en relacién a nimero de habitantes, situacién

del abastecimiento, inventario de puntos de agua, calidad, etc.

Villanafie varia su poblacién de manera espectacular, pasando de una poblacién
estable de 30 habitantes a una poblacién temporal de 300 habitantes durante la
época estival.

La dotacidn tedrica aplicada es de 150 litros, por habitante y dfa, para los meses
de invieno y poblacién estable, y de 200 1/hab./dia para los meses de verano y

poblacién temporal.

No existe industria dentro del micleo urbano ni préxima a él. Sin embargo, se
estiman en unas 20 las cabezas de ganado, entre vacuno y porcino, que se estabu-
lan en la poblacién, con una dotacidn teérica de 1000 litros/dia para su manteni-

miento.

Asi, nos encontramos con demandas que van desde la denominada "base" de 5.5

m>/dia hasta la "punta” de 65.5 m*/dfa.

Los caudales disponibles son elevados, pero problemas de captacién, que se
hacen evidentes en verano, impiden el normal abastecimiento llegdndose a contar

solamente con 7 horas de suministro de agua al dia en esta época del afio.

En este estudio se pretende abordar y analizar las distintas alternativas para cubrir

el déficit existente en el abastecimiento de agua en la época de mdximo estiaje.
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METODOLOGIA

Este estudio ha sido realizado por la COMPANIA GENERAL DE SONDEOQS,
S.A. interviniendo en €l D. Francisco Carreras Sudrez, HidrogeSlogo, como
responsable del mismo, Francisco Javier Hurtado, Gedlogo, y D. Enrique Her-

nando, Ingeniero Técnico de Minas.

Bdsicamente, la metodologia utilizada ha consistido en el tratamiento de los si-

guientes aspectos:

- Valoracién del problema de abastecimiento y recopilacién de los datos refe-
rentes a los suministros actuales, red de distribucién, depésito de agua, cali-
dad, restricciones, etc.

- Inventario de puntos de agua mds significativos de la regién.

- Sintesis cartogréfica a escala 1:25.000 del entorno del niicleo urbano, con
realizacién de estudio fotogeolégico previo y diversos reconocimientos de

campo .

- Elaboracién del informe
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SINTESIS GEOLOGICA

3.1

3.1.1.

En el 4rea que se ha considerado afloran sedimentos del Cretdcico superior y
Terciario, (Paleoceno, Oligoceno y Mioceno). Dentro del Cuaternario hay mate-

riales pleistocenos y holocenos.

El Cretécico superior estd compuesto fundamentalmente por materiales carbonata-

dos, calizas y margas, estando representados los tres ultimos pisos.

Los sedimentos terciarios, de caracter continental se extienden hacia el Sur, for-

mando parte del sinclinal de Miranda-Treviiio.

El Cuaternario forma recubrimientos aluviales y terrazas que alcanzan un desarro-

llo importante, relacionados con el valle del rio Omecillo.

CRETACICO SUPERIOR

CONIACIENSE SUPERIOR - SANTONIENSE MEDIO
1.- ALTERNANCIA CENTIMETRICA DE MARGAS Y MARGOCALI-
ZAS GRISES

Se trata de margas laminares y margocalizas de aspecto noduloso en cuyo techo

aparecen las primeras Lacazinas.

Este tramo va aumentando su espesor hacia el SE, desde unos 100 m en el Norte,

hasta cerca de 200 en el Este.



3.1.2‘

3.1.3.

3.14.

SANTONIENSE MEDIO - SUPERIOR
2.- CALCARENITAS CON LACAZINAS

Es este un tramo calizo compacto, formado por calcarenitas biocl4sticas de tonos

marrones y rojizos, caracterizado por la presencia de Lacazina elongata.

Se presenta casi siempre muy karstificado, y sus espesores varian entre 80 y 150
m.

SANTONIENSE SUPERIOR - CAMPANIENSE

3.- MARGAS Y MARGAS NODULOSAS GRISES. PASADAS DE
MARGOCALIZAS

4.- MARGOCALIZAS NODULOSAS GRISES

Se incluyen dos unidades en este apartado, ya que se distinguen los tramos en los

que existe predominancia de margocalizas nodulosas.

En general, se trata de un paquete margoso con algin eventual estrato de natura-
leza més calcdrea, en el que se distinguen niveles con aspecto noduloso, aunque

conservan su cComposicién margosa.

CAMPANIENSE
5.- ARENISCAS Y ARENISCAS SILICEAS

En general se trata de facies terrigenas que pueden dar un aspecto blanquecino o
amarillento al estar poco cementadas, recordando en ocasiones a las facies Utri-

llas.

Es una unidad cartografica que posee unos 100 m de potencia, aumentando hacia
el NO.



3.1.5.

3.2.

3.2.1.

MAASTRICHTIENSE
6.- CALIZAS OQUEROSAS Y CALCARENITAS BIOCLASICAS

TERCIARIO

PALEOCENO

7.- MARGAS GRISES (DANIENSE)

8.- DOLOARENITAS BLANCAS (MONTIENSE)

9.- MARGAS DOLOMITICAS BLANCAS (THANETIENSE)

Se agrupan estos tres términos en una serie, que formando una estrecha franja

llega a desaparecer bajo los conglomerados de edad oligoceno-mioceno.

El primer término lo compone un conjunto margoso (Daniense) que a techo pasa
a dolomias arcillosas (Montiense), para terminar con un conjunto calcireo de
tonos blanco amarillento y rojizo en los que aparecen margas con alto componen-

te magnésico del Thanetiense.

Esta distribucién de facies varfa en otros puntos fuera del alcance del drea de

estudio, con rdpidos pasos laterales a facies arcillosas.
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OLIGOCENO

10.- CONGLOMERADOS CALCAREOS, INTERCALACIONES DE
ARENISCAS CALCAREAS Y LIMOLITAS (OLIGOCENO-MIO-
CENO MEDIO)

11.-  CRESTONES DE CONGLOMERADOS.

12.-  LUTITAS ROJAS. INTERCALACIONES DE ARENISCAS ROJI-
ZAS

Por encima de las margas y dolomias eocenas, afloran una serie de sedimentos
detriticos gruesos que en franca discordancia reposan sobre los sedimentos del
Paledgeno y del Cretécico.

Se sitdan aquf, aproximadamente, 150 m de paleocanales de conglomerados, con
cantos fundamentalmente calizos redondeados, de hasta 20 cm de didmetro. Son
conglomerados muy cementados, entre los que se intercalan lechos de limolitas y
arcillas arenosas de tonalidades rojas y amarillentos. Se les atribuye una edad

Oligoceno-Mioceno medio.

Dentro de la unidad 10 se distinguen crestones de conglomerados que en la carto-
grafia se diferencian como lineas de capa, considerindose como unidad oligocena-

miocena (unidad 11).

Estos conglomerados cambian lateralmente y hacia arriba a una serie terrigena de
140 m aproximadamente, compuesta por arcillas rojas arenosas con intercalacio-

nes de areniscas y limos, que corresponderian a la unidad 12, de edad oligocena.
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MIOCENO INFERIOR - MEDIO

13.- MARGAS Y LIMOLITAS AMARILLENTAS. ARGILITAS, ARE-
NISCAS, CALIZAS Y ALGUNOS NIVELES DE YESOS

Se trata de una unidad de unos 100 m de espesor que lateralmente pasa a facies
de conglomerados rojizos. Es un tramo que se caracteriza por su gran variedad
litolégica. Se trata de una alternancia de margas arenosas ocres, argilitas y limos
con areniscas de grano medio con estratificacién cruzada. Por encima se sitdan

algunos niveles de calizas arenosas. Se encuentran niveles de yesos esporddicos.

MIOCENO SUPERIOR
14.- MARGAS GRIS CLARO Y BLANCAS
15.- CALIZAS LACUSTRES

Se han atribuido a esta edad un conjunto de margas y calizas lacustres blancas
(dismicritas) que reposan discordantes sobre términos del Mioceno inferior y

medio en el mismo eje del sinclinal de Miranda, en su zona mds septentrional.

La unidad 15 representa lineas de capa de calizas lacustres,

CUATERNARIO

PLEISTOCENO
16.- TERRAZAS

Se trata de un nivel constituido por cantos y bolos de cuarzo y cuarcita algo
redondeadas, englobados en una matriz arenosa y limolitica de tonos pardos y

rojizos.
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HOLOCENO
17.-  DEPOSITOS ALUVIALES

Se incluye aquf los fondos del valle y aluviones, y en ocasiones la primera terra-
za. En general se trata de gravas heterométricas y heterogéneas, con abundante

matriz areno-arcillosa y localmente lentejones de arenas.
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HIDROGEOLOGIA

INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

Son cuatro los puntos que se destacan en este apartado. Se trata de tres manan-
tiales utilizados para el abastecimiento de Villanafie, asi como un sondeo de

investigacién realizado por la D.F.A.

MANANTIAL JUNCADA (2108.2.0035) (2)

Situado en materiales del Mioceno, el de Juncada es utilizado para el abasteci-
miento del micleo urbano. Se estima que el volumen disponible es de 43 m*/dia
en invierno y 9 m®/dfa en verano. Esto supone un caudal continuo de aproximada-

mente 0.5 1/sg y 6 litros al minuto, respectivamente.

MANANTIAL LA LANDA (2108.2.0034) (3)

Al igual que el de Juncada, el manantial de La Landa est4 captado para abastecer

a Villanafie. Ambos se sitian en la margen derecha del rio Omecillo.

En invierno el caudal disponible estimado alcanza los 86 m*/difa ( 1 1/sg) y en

verano esta cifra se reduce a aproximadamente 20 m*/dfa ( 0.25 Vsg).

El manantial de La Landa se sitda en materiales del Mioceno inferior.
MANANTIAL IBARRA (2107.6.0016) (1)

Situada en las proximidades del niicleo urbano, la captacién de este manantial

permite llevar el agua hasta la fuente del pueblo, cuyo caudal se pierde y va al

rio Omecillo. Se trata del manantial m4s caudaloso, con una media en invierno de
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1.5 /sg (130 m*dia) y 0.5 I/sg. en verano (45 m%dfa). Se encuentra en mate-

riales oligocenos.

SONDEO DE INVESTIGACION DE LA DFA (2107.6.0017) (4)

Es un sondeo efectuado para captar aguas subterrdneas, que se ha realizado a
comienzos de 1991 dentro del nicleo urbano de Villanafie, concretamente en la
Plaza del Mercado.

Se trata de una perforacién de 148 m de profundidad, con un didmetro de 300
mm, que atraviesa unos primeros metros de terraza para continuar, hasta el punto
en que se determind parar, con una serie arcillosa-margosa con esporddicos nive-

les de areniscas y conglomerados.

El sondeo se considera pricticamente negativo, ya que en las pruebas de rendi-

miento sélo dié 0.3 l/sg, encontrdndose el nivel estdtico a 3 m. de profundidad.
COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO

En el 4mbito de la zona pueden diferenciarse dos regiones distintas en relacién a

sus caracterfsticas hidrogeoldgicas.

Por un lado el margen izquierdo del rio Omecillo, situado geogrédficamente al N
de la localidad que incluiria materiales cretdcicos, paleocenos y oligocenos, y por

otro lado el margen derecho, en el que afloran sedimentos de edad miocena.

Los sedimentos del Cretdcico superior, estin formados por una alternancia de
margas y calizas arcillosas, presentando tnicamente un relativo valor hidrogeold-

gico el nivel de calcarenitas del Santoniense, muy restringido y los materiales
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areniscosos del Campaniense y Maastrichtiense. En cualquier caso estas unidades

se encuentran a bastante distancia del nicleo urbano.

Igualmente los materiales pertenecientes al Paleoceno se les considera de un valor
secundario en base a criterios litoldgicos, ya que se trata en general de un paquete
margoso con alternancia de dolomfas y areniscas. Se trata de un conjunto de
estratos poco permeables y en el caso de los que presentan permeabilidad, de

escasa potencia. No obstante es un excelente acuifero en 4reas mds orientales.

Dentro de los materiales oligocenos, los conglomerados calcdreos que se extien-
den en una franja de direccién NO-SE, son los que desde el punto de vista hidro-

geolégico presentan un mayor interés para la captacién de caudales aceptables.

Al tratarse de conglomerados muy cementados, es la karstificacién y diaclasado
lo que produce su alta permeabilidad, puesta en evidencia por la presencia de
manantiales, asf como el resultado satisfactorio de algunos sondeos realizados en

esta unidad.

En cuanto a la otra region considerada, la situada al Sur y formada por materiales
miocenos, se trata, de forma general, de una alternancia de paleocanales de are-
niscas y conglomerados con arcillas arenosas, (niveles semi-permeables e imper-

meables), que dan lugar a acuiferos colgados de poca importancia.

CALIDAD QUIMICA

Se poseen andlisis quimicos de la fuente Ibarra y Juncada, que se adjuntan como

ancxo.
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Los resultados analiticos de sus constituyentes, asi como el andlisis fisico-qui-
mico, muestran valores y caracteristicas pricticamente idénticas en ambos casos.

Se trata de agua bicarbonatada cdlcica, calificada como buena para el consumo.

Aunque no se menciona en los andlisis de calidad, el contenido en nitratos medi-

do en mg/litro, excede ligeramente un poco el limite tolerable.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1.

CONCLUSIONES

El abastecimiento del niicleo urbano de Villanaiie se realiza mediante la captacién
de los manantiales de Juncada y L.a Landa. La recogida se realiza en arquetas de

hormigén acondicionadas en la propia surgencia.

La fuente de Ibarra estd captada también, llevindose este agua hasta la antigua
fuente del pueblo. El caudal no consumido se pierde y va al cauce del rio Omeci-
llo.

Las conclusiones a las que se llega haciendo el balance del abastecimiento, es que
la relacién demanda consumo serfa de superdvit en el caso de que el caudal dispo-
nible en la fuente de Ibarra fuese aprovechado en su totalidad, ain en los meses

de verano.

Sin embargo, el hecho de que la captacién de fuente Ibarra no se encuentre co-
nectada con el depésito regulador, al no existir un equipo de impulsién, hace que

la situacién sea de desabastecimiento durante la época estival.

Asfi mismo, el depdsito regulador situado a 1 km de Juncada y unos 400 m de La
Landa, posee una capacidad de 35 m’, lo que basta para los meses de invierno,
pero que es absolutamente insuficiente para la época de méximo consumo y au-

mento de la poblacién.

Existe una estacién de tratamiento consistente en un aparato dosificador de hipo-
clorito, siendo éste el inico proceso al que se encuentra sometida el agua, ya que

no existe estacién depuradora.
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RECOMENDACIONES

La disminucién de caudales disponibles, unido al incremento de la poblacién
temporal en los meses de verano provoca grandes problemas de abastecimiento,

reduciéndose a siete las horas en que se dispone de suministro.

Segun la encuesta realizada en Villanaiie, las conclusiones de la relacién deman-
da-consumo muestran cifras segin las cuales la demanda estaria cubierta. Se trata
de célculos tedricos, pero en cualquier caso ain teniendo en cuenta que no se
puede producir en la practica una captacién de 100%, y que sin duda se produci-
rdn pérdidas en la red de distribucién, la suma de caudales disponibles en los tres
manantiales del entorno del niicleo urbano, estaria muy cercana a cubrir en su

totalidad la demanda de agua.

El problema radica en que el manantial con mds caudal disponible, el de Ibarra,
estd infrautilizado, ya que practicamente la totalidad del agua se pierde y va al rio

Omecillo, tras pasar por la antigua fuente del pueblo.

Al no existir ningun tipo equipo de impulsién, la fuerza de gravedad es insufi-
ciente para elevar hasta el depdsito el caudal de fuente Ibarra, por lo que sélo se
encuentra regulado el aporte de los manantiales de La Landa y Juncada, que

unidos aportan lo mismo que Ibarra sélo.

En todo caso, la capacidad del depdsito regulador es a todas luces pequefia para

las necesidades que se plantean los meses de verano.

El Servicio de Aguas de la D.F.A., proyectd y llevé a cabo un sondeo en el
casco urbano de la poblacién, concretamente en la plaza del mercado, con el fin

de captar aguas subterrdneas.
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En principio, el sondeo, que presentaba una serie de ventajas en su ubicacién en
relacién con la red de distribucién existente, no ha resultado positivo, al no atra-
vesar ningin nivel con los suficientes recursos. Ello es debido al cambio lateral
que sufren los conglomerados calcdreos oligocenos-miocenos, que pasan a arcillas
rojizas y niveles arenosos, dentro de la serie terciaria que buza suavemente (10°-
15°) hacia el SO.

Considerando todas estas cuestiones se plantean dos alternativas.

- Incorporar a la red de distribucién la captacién del manantial de Ibarra

- Realizar un sondeo con una nueva ubicacién hacia el Norte de Villanaiie.
Dicho sondeo, de 100-150 m. de profundidad, deberia realizarse por el méto-

do de percusion, con un didmetro de 300 mm.

En el mapa geoldgico se¢ muestra la zona recomendada para la realizacién de la
obra. Se elige este 4rea con la intencién de atravesar la unidad de conglomerados
calcdreos de edad Oligoceno-Mioceno (unidad 10), situandose préxima a la con-
fluencia del Omecillo con un afluente por la izquierda, respondiendo a la consi-
deracién de que en esa zona deprimida el nivel fredtico estard mds préximo a la

superficie, y por tanto serd mayor la zona saturada que podré ser cortada.

Al mismo tiempo pueden atravesarse los materiales pertenecientes al Paleoceno

y/o techo del Cretdcico superior.

Cualquiera de las dos opciones presenta la dificultad afiadida de una inversién a la
hora de incorporar a la red de distribucién existente los caudales que se obtengan,
ya que seguramente se habrd de construir un amplio depdsito regulador al que un

equipo impulsor deber4 elevar el agua.
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Este equipo deberd instalarse de igual forma si se mantiene o amplia el depésito
actual, ya que la diferencia de cotas entre las captaciones propuesta y el depdsito
asf lo requieren.

-Madrid, Septiembre 1.991

COMPANIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.

V°B° ITGE
MIGUEL DEL POZO GOMEZ
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MEDIDAS DE NIVEL Y/O CAuUDAL

GEOLOGICO

CORTE
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nanun]injivaneniinnnne
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ENSAYOS DE  BOMBEO
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Duracidn del bombeo
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IR IR RIS S U ) .
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Duracion del bombeo
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DATOS COMPLEMENTARIOS DE SONDEOS DEL P A.N.U.
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MEDIDAS DE NIVEL Y/O CAUDAL CORTE 6EOLOGICO
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.\
‘;;) ENCUESTA SOBRE ABASTECIMIENTO URBANO DE AGUA

1.— DATOS GEOGRAFICOS

NUCLEO URBANO: _ VILLA NA A E

MUNICIPIO: fwitL s de  VALDEGOwIA) :  PROVINCIA: __ALAVA
CUENCA HIDROGRAFICA: E£8RO SUBCUENCA: @ ME i Lko

COMARCA: VALLE 36 UVALDEGouL. A

- HOJA TOPOGRAFICA E 1:50.000 Nﬂj/l(/ g/ ot)/« /3 4[/2/-08'/ (0R DA A./v MIRANDA)

2.— DEMANDA DE AGUA

ORIGEN DOTACION DEMANDA (M3/DIA)
TEOR. APLICADA BASE PUNTA
- ' /-
~ | Poblacién Estable € Hab. | _{5° _ (rabsvia 45 45
: t
§ Poblacion Temporal _30© Hab. | 00 | mav.sDia 6o o
c Industrias Anejas h—
-l
g L/Dia
F g
2 Ganaderia Estabulada _/Q(@)
¥ J0 ]éb-o'u.ml) leeo L/Dia 4 A
TOTAL DEMANDAS ACTUALES (1.99./..) M3/DIA s'g ¢s's
Poblacién + 30 Hab. | _»4 92 (mabsDia é 6
S | Industrias Anejas
o
o L/Dia
<
g Ganaderia Estabulada
-
2 L/Dia
TOTAL DEMANDA ESTIMADA ANO 2.000 (M¥/DIA) 11's 21's

OBSERVACIONES: _EN_L0S- MESES DE UERANO, LA IE MANDA ALCANZA

HAS DE Jo VECES LA 9€EL ResTo DEL _AROHAY RESTRicciomES:

(3 Horas De AGuaA AL DIA)
4




3.— CAUDALES DISPONIBLES Y CONSUMOS REALES
AGUAS ACEPTABLES (A) Y AGUAS NO ACEPTABLES (N.A.) DESDE EL PUNTO DE VISTA QUIMICO

CAUDAL OISP mspia) T A CONSUMO REAL D141 DESTING
ORIGEN DE LAS DOTAC'ONES INVIERNO VERANO {A INVIERNO VERANO HUM. IND AGROP.
0. SUBTERRANEO
Manantial Galeria Pozo/SondA
[] 1 _Jvwrcara {.z:.os.a.ossj 86 [ 2o |p
o T
w
2| B 2—tA tawss lﬂz/.oz_ J.osq) 43 | 9 |A
g ,
£ | (g 3-1B8ARRA l/a.l.o; . 6:0106)
S Fte. se¢  PvegLo U) 130 {43 1A
al [ a . .
(@]
e
-
0. SUPERFICIAL
5
CAUDAL TOTAL DISPONIBLE (M3/DIA) 59| 72 N%\
CAUDAL CON CALIDAD ACEPTABLE (M¥DIA) (9,59 | Z2.|

CONSUMO REAL (M3/DIA)

CARACTERISTICAS DE LAS CAPTACIONES: 1.— _AR QUVETAS D€ HO R MiGIw
Beomvdicir vADPAS [N LA PROMA JUREEMNCIA,

ACUIFERO CAPTADO: 1.— _f+e, LANDA + CON GLOMGERADIS BEL_ MIOCENs TNECA)
Fte. JUNCADA 3 CALITAS el HMioceNo  CupERR

OBSERVACIONES: (1) €5TA fuemnTe €STA QECo6inA _y [fu_chArracion
PERMITE LLEvAR €L ACuhA  HAISTA LA _ANTI&Eud FRUuENTE _delL
PU€EBLe | CuYs  cavbaL Se_ ricRaG Yy VA AL RN - omecisio 14
Que Mo TiimNe  ALTURA  PARA LLEGSAR  WASTA €L DEPSTO.

CAPTACIONES PROPIAS DEL MUNICIPIO 1 2 3 a s

() D o X X

PR



»

viLLAva s e

REFERENCIA A DATOS SOBRE

CALIDAD EN ORIGEN

CALIDAD EN DESTINO

CARACTERISTICAS DEL AGUA 1 2 3 4 5 DEPOSITO / DOMICIL.
Analisis Fisico-QuimicQ......ccomessiuenee.
Andlisis Bacterioldgico.........cervevereares ¥ X

Perimetro de Proteccién Captacién.

Situacion de riesgo de contamina-

Cion por vertidos, etC. .....cccceerervenneenne
OBSERVACIONES: PARECE SER QuE Los JMANANTIALES SVFREN conTA-
Mivaciow ORGANICA PR (o QUE  DEBEN Clo RAASE

4.— ESTADO ACTUAL Y TENDENCIA FUTURA DEL ABASTECIMIENTO

E. ACTUAL (198..... 1. FUTRA. ]
TERMINOS PARA BALANCES DEL ABASTECIMIENTO —— :m -
INVIER 2519
DISPONIBILIDAD TOTAL (M¥DIA)...... { NVIERNO (A)
\ VERANO (A"} oeervooorn. 3
DISPONIBILIDAD CON CALIDAD . { INVIERNO (B) 259
ACEPT /DUA) coeroeereressreesserees
( ) VERANO (B')..covreveeene 32
[
: BASE ACTUAL (C)....| ___ 56§ .
DEMANDA (TEORICA)............ evesesmesenn { PUNTA ACTUAL (C). _&55|_,
FUTURA (D) ovovvo oo s
‘ ASE (E
CONSUMO (REAL) { BASE ()
PUNTA (E)erovoererse
Superavit, +....
A-C: SITUACION NORMAL ACTUAL........
g oeficit, — |_____)
E g Superdvit, +.... {.coccoeeerinnen. [__ZB
Z|2| A-C:SITUACION PUNTA ACTUAL..........
215 DESICit, — oo | e C ]
O|d| A-D: PROYECCION FUTURA DE LA P R
e SITUACION ACTUAL ....coorecuecumecnrecen.
§ Déficit, —....... 1
o Superavit, +.... -
@1 | B-C: SITUACION NORMAL ACTUAL......... { peravt
g ‘ peficit, —.....{_____]
[’}
Zzl4 . Superavit, +... [oveeeerenee 6'S
g|3! 8- srTuacion PUNTA ACTUAL ......... { peravt 2
5|F DEfICit, —.vovre. |orrrmrererren (1
8'-D: PROYECCION FUTURA DE LA »
Su t, +....]...
SITUACION ACTUAL..c.veoonecerrereererre { peravi
Déficit, —..ooor.. | oo 1]

CONCLUSIONES DE LA RELACION DEMANDA - CONSUMO: S€Gvy _ESTAS CIiERAS,

LA PCMANDA ESTARIA (UBIERTA, PERY WAY QUE ULACER NITAA

Que et 3% maramriaL, BumNQue CcAPTANO , No _CUENTA €n
EL PEPISITI PR LAS RAPINES PyPuesTas  £N EL  cheivyvid 3,




§.— CARACTERISTICAS DE LA REGULACION

EXISTE DEPOSITO REGULADOR =h E e
35

CAPACIDAD DEL DEPOSITO REGULADOR

m3

1 2 K] 4 5
DISTANCIA DE LA CAPTACION AL DEPOSITO A K ply km Km Km Km
DESNIVEL ENTRE CAPTACION Y DEPOSITO $0 ™ fo i m -
EXISTE IMPULSION CAPTACION ADEPOSITO (X)) Dl
DISTANCIA DEL DEPOSITO AL NUCLEO URBANO 0'30 Km
DESNIVEL ENTRE DEPOSITO Y NUCLEO URBANO X5 m
6.— CARACTERISTICAS DE LA DISTRIBUCION
HAY RED DE DISTRIBUCION S
EXISTEN CONTADORES EN LA RED No
LONGITUD 2.000
B = . » °  DOMICILIARIOS

ANTIGUEDAD 1960

_ . ESTACIONTRATAMIENTO | ¢4
% DE POBLACION QUE CUBRE 100

OBSERVACIONES: DiSPONEN D€ APARATO DOSIEIcADIR  DE HiPoCLoriTE

CROQUIS DE LA RED:




7.— CARACTERISTICAS DEL SANEAMIENTO

RED - K1) LONGITUD | /. 5oo ANTIGUEDAD /960

EST. DEPURADORA | A/p FUNCIONA — ANTIGUEDAD p—

EMIS. RESIDUALES | 5| LONGITUD - ANTIGUEDAD /d¢o
LUGAR DE VERTIDOS HUMANOS INDUSTRIALES

AGUAS RESIDUALES

3 FOsAS seericas

VERTIDOS SOLIDOS VERTEDPERG DE V/ Teri b
OBSERVACIONES: LAS FOSAS SEPTIVCAS Sopm (i MPADPAS (ArA AKX
EL _cAvDAL REBISAMTE VA AL Rio  OMECi LLD
8.— PLANIFICACION URBANA
URBANISTICA N HABITANTES l ANO FUNC. ‘
DESARROLLO IND. N2 OBREROS l ANO FUNC.

OBSERVACIONES: _N©

HAY




9.— PLANIFICACION DE ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO

CAPTACION DE AGUAS S CAUDAD (M¥/DIA) - 2619
RED DE DISTRIBUCION Si LONGITUD (Km) R
DEPOSITO REGULADOR Sl CAPACIDAD {M3) 35
ESTACION DE TRATAMIENTO St CAPACIDAD (M3/DIA) 35
RED DE SANEAMIENTO sl LONGITUD (Km.) /'s
ESTACION DEPURADORA No CAPACIDAD (M3/DIA) —_
APROVECHAMIENTO RESIDUOS No CAPACIDAD (M3/DIA) —

10.— OTROS DATOS

A

SE HA PEREIRADS UM Soupko IE CAPTACIOLM DE ALVAS VBT ERRANEAS

PoR  PARTE DPE (A DIV TACOM FEoQRAL S ALAUA  Codd  RESILTASS

NEGATVO .

REALIZO LA ENCUESTA: ¢LORiA zoueao(t.ts.e.) E ENRIQUE HEQNAWN Do (c. 6.:.:.4;

FUENTES DE INFORMACION: _D. JVSTinvo i we 39, {/ex— ALCALIE  Ex AvsenciA

PEL TITULAR,
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B (208) 21 30 26
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TELEFAX (968) 21 09 48
37 APDO. 139 30080 MURCIA

Centro de Fndlisis de Qguas, S. A.

C/7. STA, TERESA, N% 17, 1* A - MURCIA

Andlisis de una
Muestra do agus
romitide por:

CORAZON DE MARIA, 15
28002 MADRID

Denominacion
de {a moastra:

COMPARIA BENERAL DE SONDECS, S.A.

N? reterencia
plano,

10-VILLANARE, FTE. JUNCADA. 15-3-91 ———
gcaoggnsnruvagégo S e [ monto meatite | % measiro )
—
Cloruros expresadas en ion ci1- 14.2 0.40 4.81
Sulfatos - - - S0a" 23.8 0.50 S5.97
Bicarbonatos * " - COsH- 417.4 6.84 82.28
Carbonatos - . - COx~ 0.0 0.00 0.00
Nitratos - - - ND3x— 34.9 0.56 &.77
Sodio " . " Na* 7.3 0.32 4.03
Magnesio . ol " Mg 45.0 3.70 46.460
Calcio - - - Ca*~ 78.2 3.90 49.12
LPDtasiu - .- - K= 0.8 0,02 0.26 J

OTROS DATOS Y DBSERVACIONES.

Conductividad 3 20°T veaevaes 565 gS/ca. 11 "td
Punto de Congelacidn ft)...... ~0.02% . NHge-
S6lidos disueltos ..oooeens 622.21 ag/litro. Li*..
P cisiecrnnerentncacaniane 8.9 ...
€0; ibre (8)eieceracencess 4.21 s/ liteo. Pals
Grados franceses dureza ... 0.9 $i0a.
rl1 + rSOa/rCOsH ¢ rCOs . 0.13 Feuuo
rha ¢ eKirCa ¢ rilg . 0.04 Bn...
iafrk ..., . 1571
riNa‘rCa . 0.08
rLalrMg 1.05
rCi/rChH | 0.06
r80a/rC1- Lounaies 1.4
203 voeveencnian 0.95
iccab. . 0.15
idde ooees 0.01
N2 Registros 2059080491 Murcia,

() : Parimetro calculado,
Nota: Para obtener copia Citar nGmero registro,

0.64 mg/litro.
0.00 sg/litro.
0.00 sg/iatro,
0.01 mg/titro.
2.40 ag/litro.
15.95 sg/litro.
0.00 sg/titro.
0,00 eg/litro.

ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINAUIONES ESPECIALES,

LeBpresa CENTRO DB ANALISIS DY AGUAS, S.A.
etd beonologads por ol MINISTERIO N OBRAS
FUNLICAS ¥ URBANISMO (0. M. 16.7.87), y habt-
litads pers colaborat con fos Orpanismos de Caence
(Cuniigarias dc Ayues) om el cforcicoo de fug fancronee

OB de Abril de 1.991

Centeo de Andlisis de guas, S. A.

—

Senta Teresa. 17 - 1¢ A 30005 MURCIA

—j -

GRAFICOS GECDUIMICOS.

#0 REGISTRD: 2959080491

DIAGRAMA LOGARITMICO DE SCHOELLER-BERKALOFF. (Moditicade)

Ca++ Mg++ Ha+t K+  Cl- S04-- COZH- HOI- S.D.
b E oo
L [ 3 3 16000
L i r o r F 10008 | oo
o9  aaa [ [ b 2099
po jove | ioon | r i ! ]
- - [ i Leee H 290 I i
s [ r 3 F iGLD] i
| [ r r r 3 1000  |1gee
e ) E - (312 [=]
: E I [ X ' E
e B o - I -

; [ a0 3
B N
- AN - iop HO9
| [ \ - o F 100, ]

L Y i L 3 jto el
2 b\ 2 b 3sfs 4B/ 4 \6 .
F S 1) - L 3 .

3 N \ LY NYOE
- %u 5 go L1 i r 3
- g [ X ha .vL:m I - L
L H : F Lo
[ "\‘ o - E 13 l1a L
o o
\‘ F =

[

W omeqrl.

Has
Ma++
Ca++
K+

v sulfatado,

” bicarbonytado.

S.D.= S4lidos disuveltos.
HOTA. ~ Los pxrdmetros eztdn expresados em ma-sl.

Lo ssrsdon,

DIAGRAMY DE PIFER.

A
R = cloruradss cilcicas y’o magnésicas. ;/ '\
B = Cloruradas w o sulfastadas sodicas, P N
C = Bicarbonstadas sddicas. 504=,C1-, A SLat+iMgs+
D = Bicarbonmatadas cdlcicas Y o magnasicas. /\
1 = Tipo maandszico. Na+, K+ r a
2= * ssdico. p Y /
I= cdlcico. A
ir= AN N, £
P ",
3= v

C1-3 HOS—
D1aERAMA DE STIFF 1-»HO3

CHodificada) % meq-l.
130 26 48 4@ 20 O 2@ 40 & 20 160

(N S TN S YU I U N ST T -
(T o | A T T e

N {Tt—kd 1 rozn--cos=
[ NN VOO My S0 N P vy M N Y,

AGUA BICAREOHATADA—CALIT T O




B2 (968) 21 39 26
TELEFAX (968) 21 09 48
APDO. 139 30000 MURCIA
C/. STA. TERESA, N¥ 17, 1® A - MURCIA

Coentro de Qndlisis de Pyues, S. A.

Aniisie do una
rormitida part " COMPARIA BENERAL DE SONDEDS, S.A.
CORAZON DE MARIA, 15
Denominacién 28002 MADRID NO reterencea
de |18 myestra: plano.
10-VILLANARE. FTE. JUNCADA. 15-3-91 —————
RESULTADOS ANALITICOS DE ~
MACROCONST I TUYENTES ( mgAitro T mea./litro % mea./litro
-~
Cloruros expresados en ion Ccl- 14.2 0.40 4.81
Sulfatos - “ - S04~ 23.8 0.50 S5.97
Bicarbonatos * hd " COsH~ 417.4 &-.84 82.28
Carbonatos . - o COs= 0.0 0.00 0.00
Nitratos - " - NO=— 34.9 0.56 &.77
Sodio - " " Na~ 7.3 0.32 4.03
Magnesio - - " Mg~ 45.0 3.70 44.60
Calcio - - . Ca*~ 78.2 3.90 47.12
Potasio - " - K~ 0.8 0.02 0.26 J
) N

ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OPSERVACIONES.

Conductividad a 20°C ... 365 95/ca. W~ 0.64 ag/litro,

Sélidos disueltos . 822,21 wyllitro. [ R 0.00 sg/litrg,

P oocrirnraenns . 8.19 1. 0.00 ay/litro, B s rear o ObaS
SR, ieseneiciennricnrenns 0.16 $ila. 15.95 og/litro, mnuc.is;::?msuirw ".’,,’?.é:
S.A.R. ajustade (3) .oeeunss 0.42 fe... 0,00 0g/litro,  ‘raderers ar von los Orcanismas

Fresidn osatica (1) 0.20 Atadsferas Bere .00 MI/LILIO. e e e g a0
Relacion de calcid .oeeveee 0.4% Pals 2.40 ag/litro.

Carbonato sédico residual . 0.00 Li*.. 0.00 ag/litro.

T de s0di0 coveersonne 1.8

002 libre i0).. 4.21 mllitro.

Indice de Scott . 143.88

Punto de Congelacién (8)...... -0.02 %

Calificacidn segun D.W. Thorme y H.B. Peterson. (C2-§1).
Agua de salinidad sediz (C2).- Puede usarse a condicidn de que exista un grado soderado de lavado. Se pueden cuitivar
en [a sayoria de los cases, las plantas moderadasente tolerantes @ las sales sin prdcticas especiales de control de salinidad.
Agua baja en sodio {51).- Puede usarse para el riega en la nayoria de los svelos con pocas prodabilidades de alcanzar
niveles peligrosas de sodio intercaabiable. No obstante, los cultivos sensibles, tales coso los frutales de hueso y ajuacates,
pueden acusular cantidades perjudiciales de sodio.
De conformidad con el Indice de Scott el agua analizada es:
Mayor de 18: Buena.- Se la puede utilizar coa éxito durante suchos anos sin tener necesidad de tosar precauciones
para ispedir 13 acueulacitn de sales.

S.A.R. ajustado: 0.42,- Mo deben existir problemas de riesqo de iapereeabilizacitn del suelo,

NO Registro: 2959080491 Murcia, OB de 1 de 1.991

M® Dolofes \Sora Piniado

(e} : Pardmetro calculedo.
Nota: Para obtener copia Citar nimero registro.

.

lods en Qondes Cloimicns J

1 4. 4 e

JR— —d p—
Centeo de ndlisis de Qguas, S. A. Sants Teress, 17 - 1¢ A 30005 MURGCIA

GRAFICOS AGRICOLAS. N0 REGISTAD:  295%000491

DIAGRAMA DE L.V, WILCOX

R N g e e S N B
- \\ “*\_-..___\ N
TN - —
= . tolerable M a
- ™. \a dudosa -:1
O so - \ —
[ ~— | j_
d 40 - . -
1 .
20—
Foxcelents buera a dusdoza 3
o :_a buena tolerable a mala malx
I T 1 1 1
1804 2099 Iade

Conductividad eléctrica en sSrcm. a 200C

CLASIFICACION DE LAS AGURS PARA RIERD SEGUM EL
PROCEDIMIENTD DEL W.S. SALIMNITY LARORATORY STAFF
T LA SN S S 5 T T T

2s[ C1-54 c2-54

S - -——__~___‘4 C3-54
22— e C4-S4

ﬁxs

14

Rl@

RIESGO DE ALCALIMIZACION ¥ SALIMIZACICOH DEL SUELG
B2 jo Medio “lta Mug 3lto

Alcalinizacion | SN

Balinmizacian

TORICIDADN ESFECIFICA DEL EORO EN LOS CULTIVOS
Bajax Moderada Media Elewads Muy Elev.

Senzsitlesz

Semitolerantes

Toletrarntes

IHMDICE DE OTT <Calidad del agual
Busnaz Tole } Mediocre Mzla

Calidad [ —— 1 T [ ]




1B (960) 21 39 26

i

i

TELEFAX (968) 21 09 48
= APDO. 139 30080 MURCIA
&7, STA. TERESA, Ne 17, 19 A - MURCIA

Centro de Anilisis de quas, S. 4.

de ia muestra:

11-VILLANARE. FTE. IBARRA.

Anglisis do una

remitice S COMPARIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.
CORAZON DE MARIA, 15

Derominscitn 28002 MADRID

15-3-91

N® referencia
plano,

OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.
Conductividad a 20°C ....... .
Punta de Congelacite (8)......
S6iidos disueltos ...

€02 lidre {8)...0000e

830 pS/ca.
-0.02 °C |
609.02 sy/litro.

resne

6.90 og/litro.

Grades franceses dureza 4.25
rCl + rSOaleCOsH + ¢COs 0.23
ria + rK/rCa + ey ... 0.03
ik ooeeeen 28.%0
ria/rCa . 0.05
rlalelg .13
L1/e€hsH 0.12
r804/rL1- .. 0.9
riig/rCa ..., 0.58
ibe 0.64
100,80 covraricianneinonns 0.06

N Registro: 2940080493

(e) : Pardmetro caiculado.
Nota: Para obtener copia citar nGmero registro.

.

n,-.
[
tis.,
B.oe
Pals

5i0,.
fe...
M.,

0.00 eg/litro.
0.00 eg/litra.
0.00 eg/litra.
0.01 mg/litro.
0.48 ag/litro.
7.00 ag/litro.
0.00 ag/litro.
0,00 ag/litro.

HACROCONST1TUVENTES ([ merwo | mewmwo ] wmeawe ]
-

Claruros expresados en ion ci- 24.1 0.68 8.54
Sulfatos " " . S04~ 29.7 0.62 7.76
Bicarbonatos " . . COxH~ 347.8 S5.70 71.56
Carbonatos . - “ COox~ 0.0 0.00 0.00
Nitratos . e " NOx— 60.0 0.97 12.14
Sodia " - - Na+ 5.4 0.24 2.79
Magnesio . " . Mg+ 36.5 3.00 35.33
Calcio . " . Ca~ 104.2 5.20 61.59
Potasio . " - K= i 0.3 0.01 0.10

ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,

La Bmpress CENTRO DE ANALISIS DE AQUAS, S.R.
etd homologads por eI MINISTERIO DE OBRAS
PIRLICAS ¥ UKBANISMO (U. N. 16.7.87), y Rabt
itada para colabarar con los Orcantsmos de Coence
(Comisaries de Arwas) en ¢l cjercicro de las funclowes
de on A1 de vertidrs de v B30 e sitmales,

Murcia, 08 de Abril de 1.991

i i i t { H

= -
Centro de Andlisis de flguas, S. Q. Santa Terees. 17 - 19 A 30005 MURCIA

BRAFICOS GEOQUIMICOS. WO REGISTR: 2960000491

DIAGRAMA LOGARITMICO DE SCHOELLER-RERKALOFF. (Modificado)

Ca++ Ma++  Ha+ K+  ©l- 504-- CO3H- HO3- S.D.

- - [ E lioaae |
5 r - 3 E 10000

i - [ " F E 19000 (10000
heo s aea L b E 1 oron
E F ] - L F
ba jtoee | ooo | I i g
- . i E 1o0e 1 000 r " -
I r F E b T A |

L [ F I F o 1200
142 5 1 o0 o [ 5 2 ‘9&(
. 3 I [ L . -
_El k@g\Z ana r ) [ A - -
CE T E e e [ SN/
X [ \ F 3 F ) N,

N E b T e\
N 2 g\ 3| 35(5 RS 4B i 0@
5 ) 7 btk
A te | - - -

" E I F
E F I \F kg ho - [
E 2
. - & t [ El i 1@ |
[ X r F F

S$.D.= S6lidos disueltos,
NHOTA,. -~ Los parametros estan exprezados em mga-l.

DIAGRAMA DE PIPER.

A = Sulfatadas Wr/o cloruradas cdlcicas o maandsicas. \
B = Cloruradss w-o sulfetsdas sédicas, _ .
€ = Bicarbonatadas sédicas. e 304_'CI-\ Cate, Mg s
D = Bicarbonatadss cilcicas Y/ /o magrdsicas. .
1 = Tipro magnésico, Na*,r& ~'30,3H—.f.‘|2lf
2= *  szédico. v/ D B A
3=~ cdlcico. A o
1°= *  sul¥atade. A\ LAY
2= ® clorurado. c "«_”/'/' 17
= ® bicarboratado. - pe 5 504= |
— 5
e
F Y o |
I 2 |
- / N,
Cl—y 13~
DIAGBRAMA DE STIFF
% meq-l. Modificada)
162 20 42 49 28 @ 20 48 L4
Na+ | U 1O S | " | |
Mats L0 4 Let" bR 1 1
Cat++ | 1—_*:’_'[ 1 l""f‘—i:
Ko+ [ LI+ d-——t"")

|
|
AGLIG EICAREONATADA-CALC IR
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(968) 21 39 26
TELEFAX (968) 21 0D 48
) APDO. 139 30080 MURCIA
7. STA, TERESA, N® 17, 19 A - MURCIA

Centro de fndlisis de Qguas, S. .

Andfisis 0 una
L]
fomtige o COMPARIA BENERAL DE SONDEOS, S.A.
CORAZON DE MARIA, 15
Denominacién 28002 MADRID N¢ reterancia
de i muestra: plano.
11-VILLANARE. FTE. IBARRA. 19-3-91 i
RESULTADOS ANALITICOS DE
MACROCONSTITUYENTES ‘ mg.Nlitro meq./titro % meaq./litro
—
Cloruros expresados en ion cl- 24.1 0.68 8.54
Sulfatos . . - SO." 29.7 0.62 7.76
Bicarbonatos * " - COaH~ 347.8 S.70 71.56
Carbonatos - - - CO0s~ 0.0 0.00 0.00
Nitratos . " - NOx™ 40.0 0.97 12.14
Sodio by - - Na* S.4 0.24 2.79
Magnesio - - . Mg=~ 36.95 3.00 35.53
Calcio » o " ca~ 104.2 5.20 61.59
Potasio - . - K+ 0.3 0.01 0.10 J

: Parémetro calculado.
Nota: Para obtener copia citar nGmero registro.

ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

Conductividad a 20°C .oeoeveee 430 ySice. W, 0.00 sg/litro.

Sélidos disveltos .. 508.02 sq/litro. LA 0.00 8g/1itr0. £, puprees CANTRO DB ANALISIS DEAGUAS, S.A.
: i . 4 Lo 10l adi t MINIST! $10 DE OBRAS

g“""t‘ e ;'3 :‘0" gzz :z::::: ;;:’mm;s ¥ u:um.'.‘uo (0. M_16-2-8), y n.:t-

s el . e . . Hrade pere colaborar can fos Orcenivmas de Co

SR, ajustade (8 covererss 0.9 Fovr 000 0Q/Litro.  {Comicaries dr Aruas] on el ciceeian e fos enciomes

Presitn osabtica (8} . 0.23 Atadsferas M., 0.00 og/iitro, % nroide veritor deatews revidoses.

Relacide de calcio . 0.62 Paly 0.68 eg/litro.

Carbonato sédico residual . 0,00 Li*.. 0.00 ag/litre.

X de s08i0 cesvrecnres . 2.98

002 Tibre (83.c.000uee . 5.90 ag/litro.
Indice de Scott .... . BA.43

Punta de Cangelacidn 18)...... -0.02 €

Calificacion segin D.W. Thorne y H.B. Peterson. (C2-51).
Aqua de salinidad sedia (C2).- Puede usarse a condition de que exista n grado soderado de lavado. Se pueden cultivar
en 1a sayoria de lot casos, las plantas aoderadasente tolerantes a las sales sin pricticas especiales de control de salinidad,
Aqua baja en sodia (S1).~ Puede usarse para el riego en la miyoria de los suelas cton pocas probabilidades de alcanzar
niveles peligrosos de sodio intercasbiable. No obstante, los cultivos sensibies, tales coao los frutales de huesc y aguacates,
pueden acusular cantidades perjudiciales de sodin.
De conformidad con el Indice de Scott el agua analizada es:
Mayor de 18: Buena.- Se la puede utilizar con Arite durante suchos afos sin tener necesidad de tosar precauciones
para iapedir la acusulacion de sales.

S.A.R. ajustado: 0.29,- No deben existir problesas de riesgo de isperaeabilizacion del syelo.

N Registro: 2950080491 Murcia, 08 de de 1.991

M" Dolores

Prlado
loda e Condes Qabmkcns

{ | i i

— —_— —
Coentro de Findlisis de Hguas, 3. A Sants T
- ints Teress, 17 - 19 A 30005 MURCIA

GRAF ICOS AGRICOLAS, L lEHSllII; 2950080471

DIAGRAMA DE L.V. WILCOH

LX) F —J\—:r—q—l—_}__]__]_ T _J—L\%- I T
a _}\ \\__ﬁ\ T , ———-_' -
29 N \ T i

=, 28
="} tolerable .
[ \\\ a dudosa -
O sa - \\"\ :
- —— ]
48 |- -
1 ]
26 - ]
o fexcelente buena = Judozsa -1
2 buepa tolerable a mala mala |
o+ b T B .
1200 2299 el ]

Conductividad elé-teica en 4S-em. » 2000

CLASIFICACION DE LAS AGUAS FARA RIEGD SEGUM EL
FEOCEDIN%ENTOI l:!EI_| U.IS.' SQIL¥N'I TV LABORATORY STAF
T T T

o] C1-84 —
25 2=

<t~ c2-54 _
-
=)
=
N R 3-8 ca-g1 =

166 750 e R

!
Conductividad eléctrica en #5.cm a 2020

RIESGO DE ALCALINIZACION v SALIMIZACIO auE
Bajo Medic Alte H'.l':lﬁE{ég PEL SUELn

Alcalinizacion | -
Salimizacion

TOXICIDAD ESFECIFICA DEL BORO EN LOS CLLTIA
CULTIVOS: Pria Moderads Medis Elswads Moy Ereor Vs

Sensibles

Tolerantes

L]
Zemitolerantes | pupseey
R

IHDICE DE SCOTT dCalidad del wgus
Lid Buens Tolerable  Medioors Mz 1z
ralidad =




T LEYENDA
i’fi I7- DEPOSITOS ALUVIALES.
WOLOCENO 16-  TERRAZA.
™~ g I5.  CALIZAS LACUSTRES.
p N SCH I M-  MARGAS GRIS CLARO O BLANCAS.
N : | 3 13- MARGAS Y LIMONITAS AMARILLEN-
NS _ TAS.ARGILITAS, ARENISCAS,CALIZAS
ATy SuPERIOR Y ALGUNOS NIVELES DE YESOS.
L 12 LUTITAS ROJAS.INTERCALACIONES DE
ST REZ MEDIO * ARENISCAS ROJIZAS.
"_’ \§ b _ g - CRESTONES DE CONGLOMERADOS.
§ ) N i —— LINEAS DE CAPA.
: : \ 2 I0- CONGLOMERADOS CALCAREOS,INTER-
!mm : CALACIONES DE ARENISCAS CALCA-
o) ‘ ° REAS Y LIMONITAS.
"%wi ' H 9-  MARGAS DOLOMITICAS BLANCAS.
L N AT (Y| P— 8-  DOLOARENITAS BLANCAS.
BB e 8 7-  MARGAS GRISES.
= N . 6  CALIZAS OQUEROSAS Y CALCARENI-
: TAS BIOCLASTICAS.
Lol - 5= ARENAS Y ARENISCAS
THANETIENSE | f‘.i-v ® 4-  MARGOCALIZAS Y MARGAS NOBULOSAS.
4 SR v 3. MARGAS Y MARGAS NOBULOSAS
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